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• = (54)Bezciefanung:HOHLKAMMERPROI^MITEINERPOLYURETHAN-^ 




(57) Abstract: The invention relates to hollow section profiles (1) with a polyuretfaane foam enforcement (2). Said (nofiles are 
especially produced by applying a liquid reaction mixture (15) on a suKKxrt material insert (3) whUe said siq>port material msest (3X 
together widi the reaction mixture ( 1 5), is drawn into the hollow section profile ( 1 ) at a constant speed. The support material insert 

^ (3) used has a retarded pameability for the reaction mixOire (15), die retardation period lasting firom the time of application of the 

^ reaction mixture (15) to the insertion of the boUow section profile (1). and the siqyport material insert (3) then nuning permeable to 

^ ihe reaction mixture (15). The foamed naaicrial (2) produced is 

\^ hollow section profile (1) across the entire profile cross-sectioiL 

(57) Zusammenfassung: HohIkainmeiprofile(l)miteinerPolyurctiian-Ausschaumung(2)lassensichbeson^^ 
len, indem dn flussiges Reaktionsgemisch (15) auf eine Tragennateiialeinlage (3) aufgetragoi wird wahrend die Tragermaterialein- 
lage (3) samt P^irri/wcgmtgr^i (15) in das Hoh]kammer|nx>fil ( 1) mit gjeichmassiger Geschwindigkeit eingezogen wird, wobei eine 
Trag»materialeinlage (3) verwendet wird, w^cfae fiir das Reaktionsgemisch (15) eioe verzogerte Durcfalassigkeit aufwast, wobei 
das Verzdgerungsintervall vom Zeitpunkt der Aufgabe des Reaktionsgentisches (15) Ws zum Einbringen in das Hohlkammerprofil 
(1) dauert und wobei danach die Tragermat^ialeinlage (3) fur das Reaktionsgemisch (15) dmchlSssig wird und der sich bildende 
Schaumstoff (2) uberall uber den Profilquerschnitt eine gute Haftung mit der Lmenwandung (4) des H ohlkamme iprofils (1) raigehL 
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HOHIiKAMMERPROFIL MIT EINER POLYURETHAN-AUSSCHAXMUNG UND. VERFAHREN- 



5 

Die Erfindung betrifift ein Hohlkammerprofil mit einer Polyurethan-Ausschaumung 
und ein Verfahren zum Herstelien eines mit einem Polyurethan-SchaumstofF ausge- 
schaumten Hohlkammerprofils. 

10 Zur Wanneisolienmg werden Hohlkamm^rofile, z. B. Fensteuahmenprofile, mit 
einer Atisschamnmig versehea oder einfache Rohre, z. B. fur Skist5cke, werden zur 
Verstaikung ausgeschaumt Es sind auch schon Doppelrohre mit einer dazwischen 
angeordneten WarmedammausscMumung bekannt In diesem Fall wird das Reak- 
tionsgemisch entwedo: mittels eines duich den Rohrzwischenraum gezogenen 

IS Mischkopfes eingebracht oder es wird aussecfaalb des Rohres auf einen Papierstreifen 
aufgetragen mid dieser wird gleichmSssig in den auszuschaumenden Hohlraum bin- 
eingezogen (KxmststoflF Handbuch, Band 7, ,J*ol)nm:ethane", 3. Auflage, Carl Hanser 
Verlag Munchen-Wien, Seite 283; ISBN 3-446-16263-1). AussCTdem ist es allge- 
mein bekannt, in Hohlkoiper vor dem Ausschaumen Verstarkungsvliese einzulegen, 

20 welche vom Reaktionsgemisch durchdrungen werden, so dass in diesem Bereich ein 
ScbaumstofThdherer Dichte und damit hdh^ro: Festig^eit entsteht. 

Bd engen Hohlkammaprofilen hat es sich als schwierig erwiesoi, zum Aus- 
schaumen der Hohlkammer fiflssiges Reaktionsgemisch einzubringen. Verwendet 
25 man insbesondere Kmiststofif-Profile, z. B. aus PVC, so besteht die Gefahr, dass sich 
das Profil durch den Schaumdmck in mierwilnschter Weise verformt 

Es besteht sonach die Aufgabe, ein Hohlkammerprofil zu schaffen, dessen Aus- 
schaumung fiber die ProfiUange gleichmassige Dichte und einen geringen Schaum- 
30 drack aufweist und auss^dem eine gute Hafhmg an der Innenwandung des Hohl- 
kammerprofils besitzt 
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Diese Aufgabe wird gelost duich eine von dem Polyurethan-Schaumstofif duich- 
dningene Tragermaterialeinlage, welche im schaumstofB&eien vorh«igen Anfengs- 
zustand fiir die Zeitspanne vom Aufgeben des fliissigen Reaktionsgemisches auf 
diese Tragermateialeinlage bis zum Einbringen dieser Tiagennaterialeinlage samt 
ReaktionsgCTiisch in das Hohlkammeipiofil eine Undurchlassigkeit fiir dieses Reak- 
tionsganisch auftveist, imd welche nach dem Einbringen in das Hohlkammerprofil 
noch vor der einsetzenden ViskositatseiiiShmig des aufeteigendeh Schaumes fiir 
dieses Reaktionsgemisch durchlSssig ist 



Dadurch wird erreicht, dass die als Tragerstreifen dienende und in die Hohlkammer 
samt Reaktionsgemisch einziehbare Tragennaterialeinlage dutch ihre um den be- 
sagten Zeitraum verz6gerte Durchlassigkeit veihindert, dass bereits vor dem Ein- 
bringen des Reaktionsgemisches in das Hohlprofil die Tiagennaterialeinlage davon 

15 durchdrungen wird. Somit kann auch kein venmreinigendes Abstreifen von 
Reaktionsgemisch am Proffleingang erfolgen. Andererseits gewihrleistet die vor- 
handene, aber um den besagten Zeitraum verzagerte Durchlassigkeit, dass nach dem 
Einbringen in die Hohlkammer dieses Reaktionsgemisch beim Aufechaumen, oder 
sogar noch davor, die TrSgomaterialeinlage durchdringen kann und damit auch jen- 

20 seits von ihr mit der hmenwandung der Hohlkammer beim Ausharten eine gute 
Haftung eingeht Dabei ist es gleichgultig, ob die Tragennaterialeinlage etwas auf- 
schwimmt oder sich etwas verformt, weil es bei der Ausschaumung nur auf das 
giinstige Einbringen des Reaktionsgemisches und gegebenen&lls nur auf die 
thennische IsoUenmg ankommt, denn eine Verstariomgsfuntion kommt der Tnlger- 

25 einlagenichtzu. 

Aus dem zitierten ,^unststo£f Handbuch", Band 7, Seite 283, ist es zwar bekannt, 
dass bdm RohrausschSumen „der Papierstr^fen voUstSndig eingezogen sein muss, 
wenn die Schaumreaktion einsetzt". Dies sagt aber nidits fiber die Durchlassigkeit 
30 des Pqiierstceifens aus, und zwar weder ub«: den Beginn dor Durchlassigkeit fiir das 
flOssige Reaktionsgemisch, noch ob der Papietstreifen Qberiiaupt fur das auf- 
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schamnende Reaktionsgemisch durchlassig ist Die neue Tragermaterialeinlage be- 
sitzt also im Gegensatz zu den bekannten Einlagestreifen eine vollig andere Aufgabe. 
Auch ist es nicht notwendig, dass die Tragennaterialeinlage vollstandig in das Hohl- 
kammopiofil eingezogen ist, bevor sie durchlassig wird, Vielmehr ist lediglich er- 
5 fordarlich, dass immer die anteilig Reaktionsgemisch tragende Stelle der Trager- 
materialeinlage in das Hohlkammeiprofil eingezogen sein muss, bevor sie durch- 
lassig wird. 

Vorzugsweise besteht die Tragennaterialeinlage aus einem Faservlies, ein^ Tcxtil- 
10 gewebe, wie Leinen oder BaumwoUe, oder einem Papier mit entsprechend ver- 
zogerter Durchlassigkeit 

Geeignete Tragennaterialeinlagen lassen sich wegen der vielen Einflussfaktoren am 
bestoi empirisch emutteln. Wenn man voraussetzt, dass das Reaktionsgemisch erfah- 

15 nmgsgemass vor dem bzw. bis zum Einbringen in die Hohlkammer eine Viskositat 
von 100 bis 800 mPs aufweist, haben sich als besondors geeignet TrSgennaterialien 
erwiesen, welche aiis Polyester-Vliesstofifen mit einem Flachengewicht zwischen 30 
und 60 g/m* bestehen und Dicken von 0,4 bis 0,6 mm aufweisen. NaturUch ist dabei 
auch die Faserdicke von Einfluss. Dichte Gewebe, wie beispielsweise gebleichte und 

20 gewaschene Baumwollstofie, mit FlSchengewichten von 200 bis 300 gAn* eignen 
sich ebenfalls. Versuche haben ergeben, dass bei den genannten Bedingungen solche 
Tragennaterialien flussiges Reaktionsgemisch etwa 5 bis 20 sec zuruckfaalten 
konnen, bevor es durchzutropfen beginnt. Bei Wahl der richtigen Einzugsge- 
schwindigkeit und des richtigen Abstandes der Gemischaufgabestelle von dem 

25 Profileingang bestehen dann keine Schwierigikeiten 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsfonn ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
Seiten^der der TrSgeraiaterialeinlage trogartig hochgCTichtet sind. 



30 Bei rohrartigen Hohlkammerptofilen mit gewaibtrai InnenquCTSchnitt weist die 
Tragennaterialeinlage bereits vor dem Einfiihren in die Ho hlk a mme r eine ent- 
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sprechende Wolbung auf. Bei rechteckigem Innenqueischnitt sind die SeitenrSnder 
hochgefeltet, und zwar insbesonderc dann. weon das Profil schmal isL Dadurch wild 
veihindert, dass Reaktionsgemisch vor dem Einbringen in die Hohlkanuner sdtHch 
fiber die Rander der Tiagereinlage ablaufen kann. Die Seitemtnder soUten nicht zu 
5 hoch sein, dean sonst besteht die Gefifar, dass der aafetdgende Schamn wegen seiner 
zimehmenden ViskositSt die SeitemSnder im oberen Bercich nicht mehr durch- 
dringen kann und dass deshalb in diesem Berdch keine Haftung zwischen der Aus- 
schaumung und der Lmenwandung des Profils eintritt. Bei Profilen mit breitem 
Innenquerschnitt besteht diese Gefehr in der Regel nicht, weil dass Reaktionsgemisch 
10 entlang der Mitte aufgegeben wird und vor dem Einbringen nicht so weit seitUch 
wegfliessen kann. In diesem Falle ist das Aufiichten der SeitemSnder nicht afoider- 
Uch. Bei schmalen rechteckigen Hohlkammeiprofilen ist es auch mdgUch. diese zum 
Ausschaumen mit ihrer breiten fladicn Ihnenwandung nach unten anzuordnen, um 
das Hochrichten der Seitemander zu vennciden. G^ebenenfells muss dann das 
Hohlkammeipiofil ffir den endgflltigen Einsatz um PO' gedreht werden. Dass in 
einon solchen FaU die TtSgermaterialeinlage letztendhdi senkrecht angeordnet ist, 
ist ohne Belang. 



15 



20 



25 



30 



Nach Kcnntnis der neuaitigen Tiagennatetialemlage ist es fiir den Polyurethan-Fach- 
mann keine Schwierigkeit, aus der breiten Palette geeignete Reaktionsgemische zur 
Erzeagfms der isoherenden Ausschaumung auszuwShlen. 

Als besonders vorteilhaft hat sich jedoch gezeigt. dass die der Ausschaumung zu 
Grunde liegenden Ausgangskon^nenten des verwendeten Reaktionsgemisches 
hohe Anteile an langkettigen Polyolen und/oder Di- und/odcr Isocyanat-Polymeren 
auiweisen. 

Die Auswahl solcher Reaktionskonqionenten unterstOtzt bei richtiger Wahl der 
Dosieraienge des Reaktionsgemisches in vorteilhafter Weise einen niedrigen 
Schaumdruck und SchaumstabiUtSt gegen Thermobehandlung beim Lackieren der 
Pioffle. Eine solche Lackierung ist bei Aluminiumprofilen in der Regel erforderlich; 
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bei Kunststo£5)rofilen, z3. aus PVC, ist keine Lacldenmg notwendig, weil der 
Kunststoff sich meist in der gewfinschten Faibe einJ^en lasst 

Das Ver&hren zum HersteUen des neuea Hohlkammerpiofils geht aus von einem mit 
5 Polyinetfaan-Schaumstofr ausgeschaumten Hohlkanmieiprofil, wobei anf eine 
Tragennaterialeinlage ein fliissiges Reaktionsgemisch aufgetragen wird, wShrend 
gleichzeitig die TrJfeennaterialdnlage samt Reaktionsgemisch in das Hohlkammer- 
profil mit gleichmSssiger Geschwindigkeit cingezogen wird. 

10 Das Neue ist darin zu sehen, dass eine Tragermaterialeinlage venvendet wird, welche 
far das Reaktionsgemisch cine verzSgerte Durchlassigkeit aufweist, wobei dieses 
Va25gerungsint«Tvall vom Zeitpunkt der Aufgabe des Reaktionsgemisches bis zum 
Einbringen in das Hohlkammerprofil dauert, und dass danach die TragMmaterialein- 
lage filr das Reaktionsgonisch durdilSssig wird und der sich bUdoide Schaumstofif 

15 iib«all flber den Piofflquerschnitt cine Hafhmg mit der hmraiwandung des Profils 
eingdit 

Zum Einziehai des Tragermaterials vcnvaniet man bdspielsweise eine Stange, 
welche mittels eines angetriebenen Zahnritzels auf einrar nachgeordnetm Zabnstange 
20 bin- und herschiebbar ist Auch eine aufwickelbare Gliederkette, welche in den 
Gelenlqiunkten z. B. durch fiberstehende Laschen eine ausreichende Steifigkeit bdm 
Gleiten auf d^ unteren InnCTwandung des Profils aufweist, ist denkbar. 

Voizttgsweise wird eine Trigamataialeinlage aus einem Faservlies, einem Textilge- 
25 wd)e,wieLdnai odor Baumwollstofl^ Oder aus Pi?>ier cingezogen. 

In besonders vorteilhafter Weise werden die SeitenrSnder der Tragennaterialdnlagc 
vor der Aufgabe des Reaktionsgemisdies nach oben ausgerichteL 
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Vorzugsweise werden als die der AusschSumung zu Gnmde Uegenden Ausgangs- 
komponenten des Reaktionsgemisches solche mit hohen Anteilen an langkettigen 
Polyolen und/oder Di- imd/oder Isocyanat-Polymeren verwendet 

5 Die Vortdle der Vafahiensvarianten sind bereits zavor im Zusammenhang mit dem 
Aufbau des neuen Hohlkammeiprofils beschri^en woiden. 

In der Zdchnung sind das neue Hohlkammerprofil sowie dessen Herstellmig in 
einem Ausfiihnmgsbeispiel rein schematisch dargesteUt mid nachstehend naher be- 
10 schrieben. Es zeigem 

Fig. 1 das Hohlkammerprofil im LSngsschnitt, 
Fig. 2 das Hohlkammerprofil im Queischnitt mid 

Fig. 3 eine Vonichtomg zur Hastellmig dieses Hohlkammeiprofils in der Seiten- 
15 ansicht im teilweisoi Schnitt 

In Fig. 1. 2 besteht ein im wesentlichen rechteckiges Hohlkammerprofil 1 aus einem 
Fenstertahmoiprofil aus Kmiststofi^ mid zwar aus eingefirbtem PVC. Dabei ist das 
Hohlkamm«profil 1 der DeutUchkeit halber nur als einfeches Rechteckprofil gezeigt. 
Inneriialb des Hohlkammeiprofils 1 ist eine thennisch isoUerende AuschSumung 2 
aus Polyurethan-SchaumstoflF angeordneL Diese zeigt im unteren Bereich eine 
Tragemiaterialeinlage 3 aus einem PoIyester-VUesstof^ welche im Ur^irungszustand 
ein Flachengewicht von 40 g/m- und eine Dicke von 0,5 mm aulweist Entsprechend . 
der unten flachen Innenwandung 4 und den senkrechten inn^ Seitenwinden 5 des 
Hohlkammetprofils 1 sind die SeiteniSnder 6 der TrSgemiaterialeinlage 3 urn ctwa 
8 mm senkrecht hochgefelteL Die TiSgennatoialeinlage 3 samt SeitenrSndem 6 ist 
voUig vom SchaumstofiF duichdnmgen. so dass die AussdiSumung 2 flberaU eine 
gute Haftung mit der Innenwandung 4 des Hohlkammeiprofils 1 aufweist. Das vcr- 
wendete Polyurethan-Reaktionsgemisch wies langkettige Polyole und/oder Di- 
30 und/oder Iso<granat-Polymero auf. 



20 



25 
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Gemass Fig. 3 wirkt eine Ziahnstange 7 mit einem von einem Motor 8 angetriebenen 
Zamritzel 9 zusammen. An der Achse 10 des Zahniitzels 9 ist eine starre Zugstange 
11 angeordnet, welche durch ein auszuschaumendes seitlich wegfahibares Hohl- 
kammerprofil 1 hindurchreicht und deren anderes Ende eine Klemme 12 zum Greifen 

5 einer von einer VoiratsroUe 13 abgezogenen Tragennaterialeinlage 3 aufweist. Deren 
SeitenrSnder 6 werden mittels einer Faltvorrichtung 14 hochgerichtet, und zwar be- 
vor das Reaktionsgemisch 15 mittels eines Mischkopfes 16 auf diese Tragennaterial- 
einlage 3 aufgegeben wird. Das angetriebene 2iahnritzel 9 fahrt mit gleicbmassiger 
Geschwindigkeit die Zahnstange 7 entlang. Dabei ist die Geschwindigkeit so abge- 

10 stimmt, dass das aufgcgebene Reaktionsgemisch 15 die Tragermateriaeinlage 3 erst 
durchdringt, wenn es in das Hohlkammerprofil 1 eingebracht worden ist Dabei ge- 
schieht das Durchdringen andererseits noch so zeitig, dass das Reaktionsgemisch 15 
noch hiCTftir ausreichend niedrige Viskositat besitzt Ist die TragOTnaterialeinlage 3 
samt Reaktionsgemisch 15 fur erne Profillange in das Hohlkammoprofil 1 einge- 

15 bracht, wird die Klanme 12 geldst und eine dngangsseitig des Hohlkammeiprofils 1 
angeoidnete Schneidvorrichtung 17 schnddet die Trageraiaterialeinlage 3 ab. Nun 
wild das Hohlkammerprofil 1 seitlich mittels eines danmter angeordneten Wagens 18 
herausgefahren und noit Klappen 19 beidseitig verschlossen. Das Reaktionsgemisch 
15 schaumt nun auf imd hartet zu der Ausschaumung 2 aus, welche tiberall eine gute 

20 Haftung mit der Innenwandung 4 des HohlkammCTprofils 1 eingeht Beim Auf- 
schaumen verandert die Tragennaterialeinlage 3 ihre Position, was ohne Bedeutung 
ist Nach dem Ausharten der Ausschaumung 2 werden die Kl^pen 19 geofl&iet und 
das ausgeschaumte Hohlkammerprofil 1 ist fertig und wird entnonmien. Ein neues 
Hohlkammerprofil 1 wird auf den Wagen 18 aufgelegt und dieser wird samt Hohl- 

25 kammeiprofil 1 wieder in die Fullposition ge&hren usw. 
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Patentanspruche 
1. 



HohDcammeiprofil (1) mit einer Polyurethan-AusscMumung (2), gekenn- 
zeichnet durch erne von dem Polyurethan-Schaumstoff durchdrungene 
Tragennaterial«siiilage (3), welche im schaumstoflB&eien voiherigen Anfengs- 
zustand fiir die Zdtspanne vom Aufgeben des fliissigen Reaktionsgemisches 
(15) auf diese Tiageamatoialeinlage (3) bis zum Einbringen dieser Trager- 
materialeinlage (3) samt Reaktionsgemisch (15) in das Hohlkammeiprofil (1) 
eine UhdurchlSssigkeit fiir dieses Reaktionsgemisch (15) aufweist und welche 
nach dem Einbringen in das Hohlkammeiprofil (1) noch vor der einsetzendai 
Viskositatserfiehung des aufeteigenden Schaumes fiir dieses Reaktionsge- 
misch (15) duichlassig ist 



3. 



Hohlkammerprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzdchnet. dass die 
Trageimaterialeinlage (3) aus einem Faservlies, einem TextUgewebe, wie 
Leinen oder BanmwoUstofl^ oder einem P^ier mit entsprechend veizSgerter 
Durchl3ssigkeit bestdit 

Hohlkammeiprofil nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Seitemander (6) der Tiagennaterialeinlage (3) trogartig 
hochgerichtet sind. 

Hohlkammerprofil nach einem der Anspruche 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die der AusschSumung (2) zu Grunde liegenden Ausgangs- 
komponcnten des Reaktionsgemisches (15) hohe Antefle an langk<^gen 
Polyolen und/oder Di- und/odo- Isocyanat-Polymacn ausweisen. 

Verfehren zum HosteUen eines mit Polyurethan-SchaumstoflF ausge- 
schaumten Hohlkammerprofils (1), wobei auf eine Tragemiaterialeinlage (3) 
ein fltissiges Reaktionsgemisch (15) aufgetragen wird wahrend die TrSger- 
materialeinlage (3) samt Reaktionsgemisch (15) in das Hohlkammerprofil (1) 
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mit gleicfamassiger Geschwindigkeit eingezogen wird, dadurch gekenn- 
. zeichnet, dass eine Tragermatmaleinlage (3) verwendet wird, welche fiir das 
Reaktionsgemisch (15) eine verzogerte Durchlassigkeit aufweist, wobei das 
Verzagerungsintervall vom Zeitpunkt der Aufgabe des Reaktionsgemisches 
5 (15) bis zum Einbringen in das Hohlkammerprofil (1) dauert, vnd dass danach 

die Tragennaterialeinlage (3) ftir das ReakdonsgCTUSch (15) durchlassig wird 
und der sich bildende SchaumstoflF(2) Qb^^ aber den Profilquerschnitt eine 
Haftung mit der Innenwandung (4) des Hohlkammeiprofils (1) eingeht 

10 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekranzeichnet, dass die Trager- 
materialeinlage (3) aus einem Faservlies, einem Textilgewebe, wie Leinen 
Oder BaumwoUstofT, oder einem Papier mit entsprechend verzSgerter Durch- 
lassigkeit besteht 

15 7. Verfahren nach Ansprach 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten- 
r9nder (6) der TrSgCTnaterialeinlage (3) vor der Aufgabe des Reaktionsge- 
misches (15) nach ohcn ausgerichtet werdra. 

8, Verfehren nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass als die 
20 der Ausschaumung (2) zu Grunde liegenden Ausgangskomponenten des 

Reaktionsgemisches (15) solche mit hohen Anteilen an langkettigen Polyolen 
und/oder Di- und/oder Isocyanat-Polymeren verwendet werden* 
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